
 
  

   آليات سيستم-بخش اوّل 
  

  سيستمهای سوخت رسانی انژآتوری بنزينی باآنترل الكترونيكی ،به مرورزمان تكامل يافته :مقدمه
  

  اگرچه  .دنر، ومورد استفاده قرارمی گي شده وها نصبتحت نامهای مختلف بر روی خودر وامروزه
  

  ا بسيار به يكديگر شبيه بوده وتفاوت ازاين سيستم وجود دارد،امّا اصول آاری آنه مختلفی نسلهای 
  

  .محدود می شود... شدن يا حذف يك قطعه، سنسور،مدارالكتريكی و آنها گاهی به افزوده
  

  :تعدادی ازسيستمهای سوخت رسانی انژآتوری بنزينی با واحد آنترل الكترونيكی عبارتند از
  

D-jetronic 
L- jetronic  

LH- jetronic  
L3- jetronic 
K- jetronic 

KE- jetronic  
Mono- jetronic  

Motronic 
  

  شده تا داده های حسگرهای مختلف) ECU(آنترل الكترونيكی واحد ،خودرو مجهز بههادراين سيستم
  
)sensor (را دريافت،آنترل وارزيابی آرده وبرطبق داده های پيش فرض، بهترين حالت را برای  
  

  )actuator(برای تطبيق شرايط را به عملگرها ودستورات لازم ؛شرايط مختلف خودرو تعيين آند
  

  .بدهد
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   ارزيابی قرار سيستم موترونيك پرداخته وآنرا موردبررسیدراين فصل ازميان سيستمهای بالا به 



  همانطور آه قبلاً گفته شد،اصول آارآرد اآثر سيستمهای بالا شبيه به يكديگر بوده و با.می دهيم 
  

  .اير سيستمها ساده می باشددرك وشناخت يك سيستم ارزيابی س
  

  
  

   واحد آنترل الكترونيكی  ورودی وخروجی های-۶-١شكل
  

   با توجه به تعداد ومحل قرار گيری انژآتورها ،دو روش:انواع سيستمهای پاشش سوخت
  

  :عبارتند ازپاشش سوخت 
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 دراين روش پاشش سوخت،):MPFI)multi point fuel injectionپاشش سوخت چند نقطه ای .١
  
    ،پشت سوپاپ ورودی ورودیه تعداد سيلندرها انژآتور درنظر گرفته شده وآنها را بر روی منيفولدب
  

  .آرده اند تعبيه
  

  :سيستمهای انژآتوری آه ازاين الگوی پاشش استفاده می نمايند عبارتند از
  

K- jetronicو  KE- jetronicو L- jetronicو LH- jetronicو Motronic  
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   برابرانژآتورها وسيلندرها در پاشش سوخت چند نقطه ای تعداد-۶-٢شكل
  
  

  
  

  محل قرارگيری انژآتور درپاشش سوخت چند نقطه ای -۶-٣شكل
  



 دراين روش پاشش سوخت،):SPFI)single point fuel injectionپاشش سوخت تك نقطه ای .٢
  
   به موتورباسوختهوای ورودی. دريچه گاز استفاده می شودزيك انژآتورالكترومغناطيسی،دربالایا

  
   سيلندرهای موتور طريق شاخه های منيفولد ورودی وارد از مخلوط شده و  انژآتور، ازپاشيده شده

  
  .می شود

  
  .ازاين الگوی پاشش استفاده می نمايدMono- jetronic سيستم انژآتوری

  
  در( نسبت هوا برای ارزيابی ميزان انحراف مخلوط سوخت وهوای ورودی به موتور:نسبت هوا

  
  . نمايش می دهندλاين نسبت را با .با نسبت بهينه تئوری آن آاربرد دارد) حالت واقعی

  
  

                        λ  
  
  

   برآارآرد موتور،ميزان آلاينده های خروجی اگزوز وميزان مصرف سوخت تاثيربسياریλفاآتور
  

   می باشد،آه به ١ : ٧/١۴ هوا درموتورهای احتراق داخلی برابر-نسبت بهينه اختلاط سوخت.دارد
  

  .آن نسبت استوآيو متريك می گويند
  
• ١=λ:  مقدار هوای ورودی به موتور با مقدار هوای لازم برای اختلاط بهينه سوخت وهوا درحالت  
  
  .برابر است)١ :٧/١۴(يومتريكوآاست

  
• ١<λ: ازمقداربهينه تئوری آمتر بوده وبه عبارتی موتوربا آمبود هوامقدارهوای ورودی به موتور 

  
  .مواجه بوده ومخلوطی غنی ازسوخت وارد سيلندرهای موتور می شود

  
• ١> λ : ازسوخت وارد فقيرمقدارهوای ورودی به موتورازمقداربهينه تئوری بيشتر بوده ومخلوطی  
  

  .سيلندرهای موتور می شود
  
• ۴/١> λ: ه هوا به اندازه ای رقيق است آ-مقدارهوای ورودی به موتور زياد بوده،ومخلوط سوخت  
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  مقدار هوای مورد نياز موتور در حالت واقعی
 ______________________________=  
 مقدار هوای مورد نياز برای احتراق بهينه تئوری



  .ازحالت ايده آل خارج می شوددراين حالت تايمينگ اشتعال وعملكرد نرم موتور.محترق نمی شود
  
  جرقه ای به حداآثر قدرت خروجی خود- موتورهای اشتعال λ =٠ /٨۵ تا ٩۵/٠ در محدوده  •
  

  .می رسند
  
 .ف سوخت وآاهش عملكرد بهينه موتورمشاهده می شود آاهش مصرλ =٠۵/١ تا ٣/١در محدوده  •
 
 . آمترين مقدار مصرف سوخت مشاهده می شودλ =١/١ تا ٢/١در محدوده  •

  
 . بهترين شرايط ايجاد شده،وموتوربه عملكرد بهينه خود نزديك می شودλ =٩/٠ تا ١/١در محدوده  •
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• ١ =λمقدارمناسب مخلوط برای حالت دورآرام بوده وبرای عملكرد بهينه مبدّل های آاتاليزوری  
  

  .شدبهترين حالت می با
  
  
  

 
  

  برآلاينده های خروجی ازموتور) λ( تاثيرفاآتورنسبت هوا-۶-۴شكل
  )λ محورافقی فاآتور(

  



 موترونيك سيستم مديريت موتور–بخش دوّم 
Motronic Motor Management            

  
:ويژگيهای سيستم موترونيك

  
 لكترونيكی آنترل  سيستم موترونيك ، عمليات تزريق سوخت و فرآيند جرقه زنی را بصورت ا •
  

   قابليتهای زيادی به اين سيستم ،واين همزمانی آنترل سيستمهای سوخت رسانی  و جرقه می نمايد،
  

  .زيرا عملكرد اين دوسيستم درارتباط با يكديگر موردارزيابی قرارمی گيرد.مديريت موتور داده است
  
 جرقه راآنترل  تم سوخت وسيس دو آه هر از اين جهت مزايای سيستم مديريت موتور موترونيك •
  

  :می نمايد،عبارتند از
  
  .استفاده ازيك سری سنسوربرای آنترل عملياتهای جرقه وپاشش سوخت .١
  
  .آاهش هزينه ها بدليل استفاده ازسنسورهای مشترك  .٢
  
  .بهينه سازی همزمان آنترل جرقه وپاشش سوخت .٣
  
  .ه و پاشش سوختاستفاده ازيك واحدآنترل الكترونيكی برای آنترل عملياتهای جرق .۴
  
  .افزايش راندمان موتور وآاهش آلاينده های خروجی .۵
  
  . هوا به همراه تايمينگ صحيح جرقه درتمامی شرايط آارآرد موتور-تهيه مخلوط مناسب سوخت .۶
  
  مختلف به روش ديجيتالی انجام یدر سيستم موترونيك  پردازش سيگنالهای ورودی از سنسورها •
  

  .می شود
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 ای تعيين مقدارآوانس جرقه درشرايط مختلف، از نمودارهای سه بعدی متفاوتیسيستم موترونيك بر •
  

   برای عملكرد بهينه موتورطراحی  و در حافظه واحد آنترل استفاده می نمايد ، آه طراحان قبلاً
  

  .سيستم ذخيره آرده اند الكترونيكی



 سورهای مختلفسيستم موترونيك برای آنترل فاآتورهای مهم عملكرد موتور از ورودی سن •
  

   سيگنالهای ورودی سنسور موقعيت به عنوان مثال برای آنترل تايمينگ جرقه از .استفاده می نمايد
  

  دريچه گاز، سنسور دمای آب خنك آننده موتور و سنسوردمای هوای ورودی به موتور استفاده 
  

  . می نمايد
  
  آارآرد بهينه موتور را از طريق سيستم موترونيك  تمامی اطلاعات مورد نياز برای آنترل وتنظيم •
  

  .سنسورهای مختلف جمع آوری می آند
  
  مختلفی برای افزايش راندمان،آاهش آلاينده های خروجی وبسياری ازدلايل ديگر،می توان مدارات •
  

  .را به سيستم اوليّه موترونيك اضافه نمود
  

   بخصوص HCی نسوختهبمنظورآاهش هيدروآربنها،يكی ازاين مدارات فرعی، پاشش هوای اضافی
  

  .وهنگامی آه سنسوراآسيژن به دمای مناسب آارآرد خود نرسيده است،می باشددرشروع آارموتور

 
  

   دياگرام مدارپاشش هوای اضافی-۶-۵شكل
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1- Engine Control Module  
2-Secondary air injection pump relay  
3-Secondary air injection valve control, Bank 1 and 2 
4 Multi valve, Bank 1  

5- Oxygen sensor, pre-cat, Bank 1  
6- Secondary air injection pump  
7- Multi valve, Bank 2  
8 Oxygen sensor, pre-cat, Bank 2  



  :سيستم سوخت رسانی موترونيك
  

  اجزای  . وظيفه سيستم سوخت رسانی ارسال سوخت به موتور در شرايط مختلف آارآرد موتور است
  

  سوخت و رسانی،رگلاتورفشار  سوختسوخت،ريل،فيلتراصلی اين سيستم شامل پمپ بنزين الكتريكی
  

  .انژآتورها می باشد
  

  سوخت مورد نيازخودرو آه درداخل باك ذخيره شده است،توسط پمپ بنزين الكتريكی مكيده شده و
  

  وپس از) ش يا ريل انژآتورريل سوخت پا(پس ازعبورازميان فيلتر سوخت به ريل سوخت رسانی
  

  بر روی ريل سوخت رسانی، رگلاتورفشاری تعبيه شده است آه سوخت .آن به انژآتورها می رسد
  

   آه نتيجه استفاده ازاين رگلاتورفشار،ثابت باقی ماندن فشارسوخت؛می دهد اضافی را به باك برگشت
  
   رسانی، تلاطم درمسيرسوختن بعضی سيستمها برای ممانعت ازبوجود آمددر.پشت انژآتورهاستدر
  

   . استفاده می شوداز خفه آن نوسانات فشارسوخت
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   دياگرام سيستم سوخت رسانی موترونيك-۶-۶شكل



  
  

  سيستم سوخت رسانی انژآتوری چند نقطه ای موترونيك  دياگرام سيم آشی-۶-٧شكل
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Motronic multiport fuel injection system ( MFI )  



: همراه نام آنهاشماره قطعات به   
 

2/12 Relay injectors                                  
2/13 Relay fuel injection  
2/46 Relay ignition coil  
3/1 Ignition lock  
4/12 Control module Motronic (MFI) system 
4/28 Control module timing 
4/38 Power stage Motronic 1 (MFI) system 
4/39 Power stage Motronic 2 (MFI) system 
6/31 Fuel pump 
6/32 Tailgate wiper motor 
7/15 Heated oxygen sensor (H02S) 
7/16 Engine coolant temperature (ЕСТ) sensor, fuel/ignition system 
7/17 Mass air flow (МАЕ) sensor  
7/21 Camshaft position (CMP) sensor 

7/23 Knock sensor (KS), rear  
7/24 Knock sensor (KS), front  
7/25 Impulse sensor  
7/54 Throttle position (TP) sensor  
8/5 Idle air control (IAC) valve 
8/6-11 Injection valves 
11/1-35 Fuses 
15/1 Positive terminal 
17/11 OBD diagnostic socket 
20/3-8 Spark plugs 
31/14 Ground connector at relay unit 
31/31 Ground connector rail in relay unit 
31/32 Ground connector on engine (power ground) 
31/33 Ground connector on engine (signal ground) 
C1 Connector 53-pin Instrument panel harness - Door sill harness  
C2 Connector 53-pin Instr. panel harness - Left wheel housing harness  
C3 Connector 53-pin Instr. panel harness - Right wheel housing harness 
С102 Connector at relay unit, 2-pin  
С105 Connector for bridge coupling, 2-pin  
C131 Connector at left suspension tower, 53-pin  
C134 Connector at left engine anchorage, 1-pin  
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   غلطكی -پمپ بنزين الكتريكی بكاررفته دراين سيستم آه ازنوع سلولی:پمپ بنزين الكتريكی
  
  )fuel rail(بار به ريل سوخت۵/٢تقريباً  مداومی ازسوخت را با فشار می باشد،جريان)شبكه مدور(
  

  می گيرند، يا  ) ECU(ود را از واحد آنترل الكترونيكی فعاليت خ اين پمپها آه فرمان.رساندمی 
  

  نصب می شوند،آه نوع داخل باآی ) in tank(و يا در داخل باك ) in line(سوخت رسانی درمسير
  

  سوخت ارسالی اين پمپها همواره بيشتر از نيازموتوربوده و بنابراين موتور تحت . آنها رايجتراست
  

  ونشده و سوختهای اضافی از طريق رگلاتور فشار به داخل باك هرشرايطی با آمبود سوخت روبر
  

  .برگشت داده می شوند
  

  با بازآردن سوئيچ و روشن آردن موتور، پمپ الكتريكی شروع به آارآرده وتا زمانی آه موتور
  

  . روشن است به آارخود ادامه می دهد
  

  مدار يك) ا واژگون شده استمانند زمانی آه خودرو تصادف آرده و ي(برای جلوگيری از حوادث 
  

  درنظرگرفته شده است آه از ارسال سوخت به موتور درهنگام خاموش بودن موتور وباز حفاظتی
  

  . جلوگيری نمايد،بودن سوئيچ
  

  اين پمپها يك موتور الكتريكی دارند،آه سوخت ورودی از سمت مكش پمپ پس ازعبور ازاطراف 
  

   يابد،آه همين امرباعث خنك شدن موتورالكتريكی پمپاين موتور به سمت پرفشارپمپ جريان می
  

  وجودوخطرانفجارمخلوط قابل اشتعالی بوجود نيامده ،هيچ وقت اما بدليل عدم وجود اآسيژن.شودمی 
  

  .نخواهد داشت
  

   تا درهنگام بستن سوئيچ وخاموش ؛پمپ بنزين الكتريكی همچنين شامل يك سوپاپ يك طرفه می باشد
  

  ،مانع برگشت سوختهای مدارسوخت رسانی به )پ بنزين الكتريكی ازآارمی افتدآه پم(آردن خودرو
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  .باك شود



  
  )fuel pump( پمپ بنزين-۶-٨شكل

  ،دقيق وحساسی می باشدنژآتوری بنزينی شامل قطعات بسيار سيستم سوخت رسانی ا:فيلتربنزين
  

   دچارمخاطره شده،آه عملكرد صحيح آنها با آوچكترين آلودگی وذرات خارجی موجود درسوخت
  

  برای جلوگيری از اين امر بايد ازفيلترهای مناسبی استفاده    .وازعمرمصرف قطعه مزبورمی آاهد
  

  تعداد فيلترها می تواند با توجه به حساسيت قطعات وآلودگی سوخت افزايش يابد ويا ازالمنتهای .آرد
  

  . موجود درسوخت مطمئن شويمفيلتراسيون متفاوتی استفاده آرده تا ازحذف ذرات خارجی  وآب
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   با المنت آاغذی ومحفظه آلومينيومی)fuel filter( فيلتربنزين-۶-٩شكل



  الياف اين آاغذها را.  باشدآاغذ يكی ازبهترين گزينه ها برای استفاده بعنوان المنت فيلتراسيون می
  

  ارمی دهند آه سوختدريك ماده رزينی اشباع آرده وطوری اين آاغذها را در داخل محفظه فيلتر قر
  

  .عبوری ازسطوح متفاوت فيلتر سرعت يكسانی داشته باشد
  

  
  

   آارخانه توليد المنت آاغذی فيلترسوخت-۶-١٠شكل
  

  :درمورد فيلترهای آاغذی می توان به نكات زيراشاره آرد
  
 آاهش صدمات سيستم سوخت   و،تعويض منظم فيلترباعث اطمينان ازعملكرد صحيح فيلتر شده •
  

  .ی دراثر وجود ذرات خارجی موجود درسوخت را موجب می شودرسان
  
 .راندمان فيلتراسيون به اندازه ذرات وسرعت جريان سوخت بستگی دارد •
 
 . ميكرون می باشد۵ تا ٣) ۶-٩(اندازه منافذ فيلتر بنزين نمايش داده شده درشكل •

  
 .ميكرومترمی باشد١٠درحدود ضخامت المنت آاغذی اين فيلترها  •
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 م نصب اين فيلترها بايد به جهت عبور بنزين آه با فلشی بر روی بدنه فيلترمشخص شده درهنگا •
  

  . توجه آرد،است
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 .فواصل زمانی تعويض فيلترها با توجه به حجم فيلترها وميزان آلودگی سوختها متفاوت می باشد •
  
  

  
  
  

   محل قرارگيری فيلتر بنزين-۶-١١شكل
  

  س ازعبور ازفيلتر، وارد ريل سوخت رسانی شدهسوخت ارسالی پمپ پ :ريل سوخت رسانی
  

  . توزيع می گردد)injector(وبين تمامی انژآتورها
  

  . انژآتورها ،رگلاتورفشار ودربرخی موارد سوپاپ هواگيری بر روی اين ريل نصب می گردد
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  با توجه به طراحی سيستم سوخت رسانی و نوع موتور،ريلهای سوخت رسانی را از مواد گوناگونی
  
  . وپلاستيك می سازندانند فولا،آلومينيومم
  
  

  
  

  
   وملحقات آن)fuel rail( ريل سوخت رسانی-۶-١٢شكل

  
  بنابراين فشارموثر . می نمايدسوختی با حجم  وفشار برابر را ميان تمامی انژآتورها توزيع،اين ريل

  
  .ودوارد بر انژآتورها برابر و امكان باز وبسته شدن آسان انژآتورها فراهم می ش

  
   اين رگولاتور آه درانتهای ريل سوخت تعبيه شده است، اختلاف فشار بين ريل :رگولاتورفشار

  
   انژآتورها  داشته وبنابراين مقدارسوخت پاشيده شده توسطنگه ثابت ومنيفولد ورودی راسوخت رسانی

  
  .فقط به زمان باز ماندن دهانه انژآتور بستگی دارد

  
  . می دهدبوسيله برگشت دادن سوخت اضافی به باك انجام رگولاتورفشار اين وظيفه را 

  
  محفظه .رگولاتور فشار شامل يك محفظه فلزی است آه توسط ديافراگم به دو ناحيه تقسيم می شود

  
  بالايی محل قرارگيری فنر وارتباط با منيفولد ورودی بوده و محفظه پايينی آه بدون فشارمی باشد؛

  
  .ك استشامل مسير برگشت سوخت به با
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  )fuel pressure regulator( رگولاتور فشارسوخت-۶-١٣شكل
  

  
  .رگولاتورفشاربه عنوان آنترل آننده فشار سوخت،ازنوسان فشارسوخت درريل جلوگيری می نمايد

  
  ) valve assy(می باشد آه با نگهدارنده سوپاپ) diaphragm(اين رگولاتورشامل يك ديافراگم

  
  باك  ر فنرتعبيه شده درپشت نگهدارنده سوپاپ ،مسير برگشت سوخت بهيكپارچه شده وتوسط فشا

  
)fuel outlet (را می بندد.  
  

  حرآت  ،ديافراگم برخلاف جهت نيروی فنربه طرف بالا)fuel inlet(با افزايش فشارسوخت ورودی
  

  . واجازه برگشت سوخت اضافی به باك را می دهد،آرده و مسير برگشت را بازمی آند
  

  ينكه فشارموثرباز شدن دهانه انژآتور درهرموقعيتی از دريچه گازثابت باشد،محفظه بالايیبرای ا
  

   بعد از دريچه گاز متصل می آنند تا فشارسيستم مجرايی دربه را  )upper housing(رگولاتور
  

  .سوخت رسانی متناسب با فشار منيفولد ورودی تنظيم شود
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  ،بين بردن نوسانات فشارسوخت در مسير برگشت سوخت از آآومولاتور برای از :آآومولاتور
  
   وتنها تفاوت آن اينست آه مجرايی ،شبيه رگولاتورفشارمی باشدساختمان آآومولاتور. فاده می شوداست

  
  .برای ارتباط با منيفولد ورودی ندارد

  
  باطبعتغييرات فشار مسير سوخت رسانی می تواند باعث بوجود آمدن ارتعاشات قطعات مسير شده و

  
  .صداهای ناخواسته ای را ايجاد آند

  
  در صورت افزايش فشار سوخت ، ديافراگم آآومولاتور بر خلاف جهت نيروی فنرحرآت آرده و

  
   و با  آاهش فشار سوخت، فنر،ديافراگم را به پايين رانده و ،سوخت اضافی را  در خود جای می دهد

  
  .ل می دهدتحويسوخت ذخيره شده درآآومولاتور را به مسير 

  
   همانطور آه قبلاً گفته شد درسيستم سوخت:)سولنوئيدی(الكترومغناطيسیانژآتور

  
  دراين سيستم ازانژآتورهای.رسانی موترونيك برای هر سيلندر يك انژآتور در نظر گرفته شده است

  
  . فعال می شوند،استفاده شده استECUالكترومغناطيسی آه توسط فرمان ارسالی از

  
  محل قرارگيری. پاشش می آنندبار دوميل لنگ يكبار وبعبارتی درهرسيكلها درهردورهمه انژآتور

  
  .انژآتورها ازنظر زاويه پاشش وفاصله آنها ازسوپاپ ورودی ازنكات مهم درطراحی موتورمی باشد

  
   نمای ظاهری انژآتورالكترومغناطيسی-۶-١۴شكل
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  .نژآتور وسيم پيچ سولنوئيدی می باشدانژآتورالكترومغناطيسی شامل يك آرميچر متصل به سوزن ا
  

   باعث بوجود آمدن دی به آن تحريك شود؛ولتاژ ورو  با )coil(صورتی آه سيم پيچ سولنوئيدیدر 
  

   را به سمت بالا وخلاف جهت نيروی فنر می )armature(آرميچرمغناطيسی ای می شود آه  ميدان
  

   ،از روی نشيمنگاه خود بلند شدهل به آن نيزمتص)needle(آرميچر،سوزن انژآتور با بالا رفتن .آشد
  
  وقتی ولتاژ ورودی به سيم پيچ قطع شد،سيم و .  پاشيده می شودبالاست سوخت تا زمانی آه سوزن و
  

  . و لذا فنرسوزن را بجای خود برمی گرداند،پيچ خاصيت مغناطيسی خود را از دست داده

  
  

  ی اجزای داخلی انژآتور الكترومغناطيس-۶-١۵شكل
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  .دبه ريل سوخت رسانی متصل می شو) rail o-ring seal(  بوسيله يك اورينگ لاستيكیانژآتور
  

  اين نحوه اتصال باعث می شود،حرارت موتور به انژآتور منتقل نشده واز تشكيل بخارات بنزين در
  

  ل باعث جلوگيری از بوجود آمدن ارتعاش درمحل اتصال انژآتور و ري وهمچنين؛آن جلوگيری شود
  

  .سوخت رسانی می شود
  

  ومقداربلند ميلی ثانيه ٨/١ تا ١مدت زمان لازم برای بالا رفتن وپايين آمدن سوزن انژآتور درحدود 
  

  . ميليمتر می باشد١/٠شدن سوزن از روی نشيمنگاهش درحدود 
  
  

  )hotwire air flow meter(سنسورجريان هوای سيم داغ ):سيم داغ(سنسورجريان هوا 
 

 .ورودی به موتور را اندازه گيری می آندجرم هوای 
  

 
  )hotwire air flow meter( سنسورجريان هوای سيم داغ-۶-١۶شكل
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   آنترل واحد. دراين سنسور از يك سيم پلاتينی درمسير هوای ورودی به موتور استفاده شده است
  

  .در آن ايجاد شودبالاتر از هوای ورودی زسيم عبور می دهد، تا دمای ثابت الكترونيكی،جريانی ا
  

  به همين دليل .امّا با افزايش جريان هوای ورودی به موتور،دمای سيم پلاتينی بيشترآاهش می يابد
  

  بيشتری از سيم ،دمای آنرا در حد تعيين شده   الكتريكی آنترل الكترونيكی بايد باعبور جريانواحد
  

  . می رسدECUری تبديل می شود آه بهاين تغييرات جريان الكتريكی به ولتاژ متغيّ.ثابت نگه دارد
  

ECUبا توجه به مقدار ولتاژ ارسالی، جرم هوای ورودی به موتور را محاسبه می آند .  
  

  به علت اينكه سيم داغ پلاتينی در مسير جريان هوای عبوری می باشد،بر روی آن ضايعاتی جمع 
  

  م افزايش يافته وديگر آارآيیدر صورتيكه اين ضايعات پاك نشود،به مرور زمان قطر سي. می شود
  

  به همين دليل بعد ازبستن سوئيچ وخاموش شدن موتور،اين سيم به مدت يك.سابق را نخواهد داشت
  

  .ثانيه روشن مانده تا ضايعات موجود بر روی آن تبخير شده و ازبين بروند

  
  

  )MAF( اجزای داخلی دو نمونه از سنسورجريان هوای سيم داغ-۶-١٧شكل
  

  درمنيفولد ورودی قرارگرفته ودرجه حرارت ،دمای هواسنسور:ی ورودیمای هوادسنسور
  

  NTCاومت گرمايی يا ترميستور از نوع  مق يكاين سنسور . را تعيين می آندورودی  هوای
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)negative temperature coefficient (يعنی با افزايش دما مقاومتش آم می شودمی باشد ؛ .  
  

  بنابراين با تغييرات دمای هوای ورودی به موتور مقدار اين مقاومت تغيير آرده،واين تغييرات ولتاژ
  

  .مقاومت به عنوان مرجع تعيين آننده دمای هوای ورودی به آار برده می شود
  

  
  )ATS(سنسوردمای هوای ورودی -۶-١٨شكل
)Intake Air Temperature Sensors(  

  
   وبا توجه به، دريچه گاز بر روی مجموعه دريچه گاز قرارگرفته سنسور:سنسور دريچه گاز

  
  . می فرستدECU سيگنال متناسبی را به ،مقدار زاويه باز بودن دريچه گاز

  
ECUسنسور دورموتور،مقدار حجم هوای ورودی و  بوسيله سيگنالهای ورودی سنسور دريچه گاز  

  
  دورهای مختلف موتور تامين ت متناسبی در سوخ، حجم هوای ورودیوبا توجه به ،آرده را محاسبه

  
  هوای ميزان تغييرات حجم ،حجم و دمای هوای ورودی با آنترل همزمانECU از طرفی .شودمی 

  
  . ورودی به موتور را متناسب با تغييرات دمای هوا تصحيح می آند
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  )TPS()throttle position sensor( سنسور دريچه گاز-۶-١٩شكل
  

   ECUسيگنال متناسبی را به،پتانسيومتری است آه با توجه به وضعيت دريچه گازگازسنسوردريچه 
  

   آه متناسب با حرآت مكانيكی دريچه گاز،ولتاژی را به استمقاومت متغيّریپتانسيومتر،. می فرستد
  

ECUمی فرستد .  
  

  با اين افزايش  ومتناسب ،هنگامی آه راننده پدال گاز را فشار می دهد،دريچه گازبيشتر باز می شود
  

  . می فرستدECUباز شدن دريچه گاز، سنسور دريچه گاز ولتاژ قويتری را به 
  

  تعيين وضعيت دريچه گاز برای آنترل دورآرام و الگوهای تعويض دنده درجعبه دنده های اتوماتيك
  

  .حائزاهميّت است
  

  اين آليد.ه می شوددربعضی ازسيستمهای سوخت رسانی انژآتوری ازآليد وضعيت دريچه گازاستفاد
  

  برخلاف سنسوردريچه گاز آه وضعيتهای مختلف دريچه گاز را حس می آند،فقط دو وضعيت آاملاً
  

  . اطلاع می دهدECUبه باز و آاملاً بسته دريچه گاز را 
  

   سنسور ميل لنگ آه آنرا سنسور سرعت موتور و سنسور دورموتور نيز:سنسورميل لنگ
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   آن مقدار سوخت به با توجهECUو اطلاع می دهد، ECUگ را بهمی نامند،سرعت چرخش ميل لن
  

  .مورد نياز موتور،آوانس جرقه ودنده مناسب خودروهای با جعبه دنده اتوماتيك را تعيين می آند
  

  درادامه نوع مغناطيسی.سنسورهای ميل لنگ معمولاً يا ازنوع مغناطيسی ويا ازنوع اثرهال می باشند
  

  .ه می شوداين سنسورها توضيح داد
  

   برای تعييندندانه درآن آه فاصله دودندانه است، ۵٨سنسور ميل لنگ شامل يك چرخ دندانه دار با
  

  دارای يك آهنربای دائمی با هسته آهنی نرم  وهمچنين ، )قسمت۶٠جمعاً ( بوده خالی نقطه مرگ بالا
  
  .يك سيم پيچ می باشد و

  
  

  )CKP() crankshaft position sensor( سنسورموقعيت ميل لنگ-۶-٢٠شكل
  

   ميدان مغناطيسیدرهنگامی آه دندانه های چرخ دندانه دارازمقابل سنسورعبورمی آنند،باعث تغيير
  

  اين تغييردرميدان مغناطيسی،ولتاژی را درسيم پيچ سنسور القاء.می شوندايجاد شده توسط سنسور
  

   علامت مرجع آه همان فاصلهزمانی آه. ارسال می شود ECUمی آند آه به صورت يك سيگنال به
  

   ECUخالی بين دو دندانه می باشد،از مقابل سنسور عبورمی آند ،سنسورسيگنال متفاوتی را به 
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  ۴ و١نقطه مرگ بالا درسيلندرهای اين سيگنال متفاوت به عنوان مرجعی برای تعيين .می فرستد
  
   زمان پاشش ،۴و١های سيلندر درنقطه مرگ بالا با دانستن ECU .بكار می رود)سيلندر۴درموتور(
  

  آنترل می آند وآوانس جرقه مورد نياز را انژآتورها
  

   تبديل بهECUسيگنال ارسالی ازسنسورميل لنگ،آه بيان آننده موقعيت ميل لنگ است بعداً در
  

  البته می توان برای اندازه گيری سرعت موتور وموقعيت ميل لنگ از .سرعت موتور می شودواحد 
  

  .زّا استفاده آرددوسنسور مج
  

  
  

  ) CKP( سيگنالهای ارسالی سنسورميل لنگ-۶-٢١شكل
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  .ازاين سنسوربرای تعيين موقعيت ميل لنگ وميل سوپاپ استفاده می شود :اثرهالسنسور
  

  ،درعرضجزء هال يك قطعه آوچك ازجنس مواد نيمه هادی است،آه با عبور جريان الكتريكی ازآن
  

  ارمغناطيسی،ولتاژی ايجاد می شود آه اين ولتاژبا جريان وچگالیقطعه ودرجهت عمود برجريان وش
  

   مغناطيسی اين اثريعنی توليد ولتاژی آه متناسب با ميدان.شارمغناطيسی عبوری ازقطعه متناسب است
  

   برای تعيين موقعيت ميل سوپاپ معمولاً از سنسوراثرهال استفاده. هال ناميده می شود اثر ، است
  

  .شود  می
   

  .رميل لنگ همانطور آه توضيح داده شد،نقطه مرگ بالا درسيلندرهای قرينه را تعيين می آندسنسو
  

  .اما نمی تواند تشخيص بدهد آه سيلندرهای مورد نظر درآدام مرحله سيكل آاری خود قرار دارند
  

  ی زمانمثلاً زمانی آه سيلندريك درانتهای زمان تراآم وابتدای احتراق می باشد،سيلندر چهاردرانتها
  

   برای تشخيص آورس عملياتی سيلندرها از سنسور ميلECU. تخليه وابتدای زمان مكش می باشد
  

   .سوپاپ استفاده می آند
  

   وانژآتورها، برای آنترل آوئلسيلندرشماره يك رامشخص می آند،آه موقعيت ازسنسورميل سوپاپ 
  

  .ه می شود برای جرقه زنی استفادمقدارآوانس جرقه و شناسائی سيلندرها 
  

    بكار برده ECUسيگنالهای ارسالی اين سنسور آه به شكل موج مربعی می باشد، مستقيماً توسط 
  

  .می شود

  
  

  )CMP( سيگنالهای ارسالی سنسورميل سوپاپ-۶-٢٣شكل
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  سنسورميل سوپاپ را درنزديكی انتهای ميل سوپاپ نصب آرده ودرخودورهايی آه ازاين سنسور 
  

  . دلكو حذف شده استاستفاده می شود،
  

  
       

  )CMP)(camshaft position sensor( دو نمونه ازسنسورميل سوپاپ-۶-٢۴شكل
  

  .شود اين سنسورازنوع اثرهال بوده ودرخروجی جعبه دنده نصب می:سنسورسرعت خودرو
   

  . ارسال می آندECUاين سنسور سيگنالی متناسب با سرعت شفت خروجی جعبه دنده به 
  

  
  

  )VSS()vehicle speed sensor(و سنسور سرعت خودر-۶-٢٢شكل
  
  ازمقداراآسيژن موجود درگازهای خروجی موتوربعنوان مرجعی:)λلامبدا(اآسيژنسنسور

  
  .برای اندازه گيری غيرمستقيم نسبت سوخت به هوا استفاده می شود

  
  رض گازهای درمعيا درمنيفولد خروجی قبل ازمبدل آاتاليتيكی، سنسوراآسيژن درداخل اگزوز و



 - ٢٤٧ -

   سوخت بوده و متناسب -وظيفه اين سنسورنظارت بر نسبت اختلاط هوا .خروجی نصب می شود
  

    دراين سيگنال .می آند ارسال ECUسيگنالی را به  ،خروجی گازهای اآسيژن موجود در با مقدار
  

ECUمخلوطمقايسه،سيستم مقايسه شده وسپس با توجه به نتيجه   با مقدار ايده آل ذخيره شده درحافظه   
  

  . سوخت غنی تر يا فقيرترمی گردد-هوا
  

  فعاليت بايد به دمای  شروع   برای.آند عمل نمیسنسوراآسيژن دردماهای پايين ودرشروع آارموتور
  
    ازسنسوردربهره برداری الكترونيكی بنابراين واحد  آنترل.درجه سانتيگراد برسد ٨٠٠ تا٢٠٠بين

  
  . وحلقه بسته روبرو می باشداآسيژن با دو وضعيت حلقه باز

  
  به وضعيتی گفته می شود آه موتور درحال گرم شدن بوده وسنسوراآسيژن به دمای مناسب حلقه باز

  
  . سيگنالهای ارسالی سنسوراآسيژن را ناديده می گيردECUدراين حالت .آارآرد خود نرسيده است

  
  ده درواحد حافظه خود تعيين سوخت را با توجه به مقادير ضبط ش- نسبت هواECUدراين حالت

  
  .می آند

  
   ولتاژارسالیECU،دن سنسوراآسيژن به دمای آارآرد خوديرس پس ازبا افزايش دمای موتور و

  
  .ازآن پس سيستم آنترلی به وضعيت حلقه بسته می رودا موردارزيابی قرار داده، وسنسوراآسيژن ر

  
   بازماندن دهانه انژآتور مدتن برای ازسيگنال ارسالی سنسور اآسيژECUدر وضعيت حلقه بسته،

  
   وبه اين ترتيب مقدارآلاينده ها به آمترين سطح خود رسيده.درزمان پاشش سوخت استفاده می آند

  
  . سوخت درمحدوده استوآيومتريك باقی می ماند-نسبت اختلاط هوا

  
  ، موسومبرای اينكه سنسوراآسيژن سريعتر به دمای آارآرد خود برسد،درنوعی ازسنسوراآسيژن

  
  به سنسوراآسيژن گرم شونده از يك المنت برقی داخلی برای افزايش دمای سنسور تا سطح آارآرد

  
  .مطلوب آن استفاده می شود
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  دو نوع سنسوراآسيژن براساس استفاده ازاآسيدهای فعّال دو نوع ماده بنامهای اآسيد زيرآونيوم و
  

  .اآسيد تيتانيوم بنا نهاده شده است
  

   زيرآونيومی،ازاآسيد زيرآونيوم با الكترودهای پلاتينيومی درسطوح داخلی وخارجیسنسوراآسيژن
  

  الكترود داخلی درمعرض هوا والكترود خارجی بوسيله يك پوشش.اآسيدزيرآونيوم تشكيل شده است
  

  .خارجی محافظ متخلخل در معرض گازهای خروجی اگزوز قرارگرفته است
  

  .جذب آرده و داخل الكترودهای پلاتينيومی ذخيره می آنديونهای اآسيژن را اآسيد زيرآونيوم 
  

  صفحه پلاتينيومی سمت هوای محيط، نسبت به صفحه درمعرض گازهای خروجی موتوردر معرض
  

  صفحه سمت هوای،اين تفاوت سطح يونهای اآسيژن باعث می شود.يونهای اآسيژن بيشتری می باشد
  

  اين تفاوت ميزان بارهای.بارمنفی بيشتری شودمحيط ازصفحه سمت گازهای خروجی موتور دارای 
  

  .الكتريكی، ميدان الكتريكی ای را بوجود می آورد آه باعث توليد ولتاژمی گردد
  

  شدت اين ولتاژ به ميزان اآسيژن موجود درگازهای خروجی موتور و دمای سنسوراآسيژن بستگی
  

  . دارد
  

  سنسور،   ارسالی۴۵/٠ولتاژ . ر می آند ولت تغيي٣٠/١ تا ١۵/٠ولتاژ سنسوراآسيژن درمحدوده 
  

   ولت بيشترشود،مقداراآسيژن گازهای ۴۵/٠اگرولتاژ از . می باشد١ : ٧/١۴نشاندهنده نسبت ايده آل 
  

   ولت آمتر۴۵/٠اگرولتاژ از  و. سوخت غنی می باشد-وبه عبارتی مخلوط هوا،خروجی آاهش يافته
  

  . سوخت فقيرمی باشد-به عبارتی مخلوط هوا  و،مقداراآسيژن گازهای خروجی افزايش يافتهشود ؛ 
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   ساختمان سنسور اآسيژن تيتانيومی-۶-٢٣شكل

  
  

  )EGO(سنسور اآسيژن زيرآونيومی در لوله اگزوز -۶-٢۴شكل
  

       لوله خروجی-۵       پوشش سراميكی-١
   پوشش سراميكی محافظ-۶       الكترود خارجی-٢
   الكترود داخلی-٧         آنتاآت-٣
  آت قاب آنتا-۴
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   مقايسه ظاهری سنسوراآسيژن نو و آارآرده-۶-٢۵شكل

  

  
  )oxygen sensor( نحوه عملكرد سنسوراآسيژن-۶-٢۶شكل
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  اين سنسورآه ازمسيری با منيفولد ورودی ارتباط دارد،فشار: ورودیمنيفولدفشارسنسور
  

   بطوريكه،يی بوده پيزوازنوع مقاومت،اين سنسورفشار.مطلق داخل منيفولد را اندازه گيری می آند
  

  .مقاومت آن با تغيير فشارتغيير می آند
  

  بر روی منيفولد ورودی استفاده آرد، آه شيلنگی آنراازاين سنسورمی توان هم به شكل واحد مستقلی 
  

  . نصب آرد ECUدرون می توان آنرايا  و؛به منيفولد ورودی متصل می آند

  

  
  يه شده درموتورتعب) MAP( سنسورفشارمنيفولد ورودی-۶-٢٧شكل

Manifold absolute pressure)( 
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  ECU سنسورفشارمنيفولد ورودی تعبيه شده در-۶-٢٨شكل
  

  بنابراين.فشارداخل منيفولد ورودی متناسب با بارموتور،دورموتورومقداربازبودن دريچه گازمی باشد
  

ECUمقدارسوخت واندمی ت آه متناسب با حجم هوای ورودی می باشد،  با درنظرگرفتن اين فشار   
  

  .مورد نياز برای تحويل به انژآتورها را تعيين آند
  

   و پايه سراميكی آن  فضای  ديافراگمآه بين، سيليسيومی استفاده شده استديافراگمدراين سنسورازيك 
  

   و دو نيمرسانای واقع در  خم شدهبا تغيير فشارمنيفولد ورودی،ديافراگم. خلايی آوچكی  وجود دارد
  

  اين مقاومتها بصورت يك مدار پل قرار . ديافراگم تغيير شكل داده ومقاومت آنها تغيير می آندبالای
  

   با استفادهECU.گرفته وهرتغيير شكلی در ديافراگم ،بالانس مدار را تغيير داده و توليد ولتاژ می آند
  

  .برداز همين تغييرات ولتاژ،فشارمطلق منيفولد ورودی را محاسبه آرده و به آار می 
  

   استفاده شده است آه باNTCدراين سنسورنيز از مقاومت :سنسوردمای مايع خنك آننده
  

   با استفاده ازسيگنال ارسالی اين سنسور، درزمان سرد بودن ECU.افزايش دما مقاومتش آم می شود
  

  ECUالبته .سوخت بيشتری را فراهم می آندتور،موتور،با افزايش مدت زمان بازبودن دهانه انژآ
  

  .می تواند تايمينگ جرقه را نيز متناسب با دمای موتور تغيير داده و اصلاح آند



 - ٢٥٣ -

   متناسب با دمایECUی خنك آردن موتور استفاده می شود؛درموتورهايی آه از پروانه برقی برا
  

  .موتور پروانه را به آار انداخته و يا ازآار می اندازد

  
  )CTS)(  Coolant Temperature sensor( سنسور دمای مايع خنك آننده-۶-٢٩شكل

  
   پديده ضربه آه دراثر احتراق پيش رس ويا خودسوزی بوجود می آيد، زمانی:سنسورضربه

  
  . سوخت قبل از جرقه شمع منفجرشود-رخ می دهد آه مخلوط هوا

  
  اين احتراق ناخواسته باعث صدمات زيادی از جمله فشار حرارتی زياد  بر روی پيستون، شاتون،

  
  .ها،واشر سرسيلندر وشمع می شودسوپاپ

  
  . اطلاع می دهدECUسنسور ضربه وقوع پديده ضربه درمحفظه احتراق را به شكل سيگنالی به 

  
ECUبا توجه به سيگنال ورودی ازسنسور ضربه،مقدار آوانس جرقه را آاهش داده ونسبت اختلاط   

  
  اره آوانس جرقه ونسبت اختلاط  دوبECUبا ازبين رفتن پديده ضربه، .  سوخت را غنی می آند-هوا

  
  . سوخت را به حالت ايده آل اوليه برمی گرداند-هوا

  
   سيلندرازدوسنسورضربه۶ و ۵ سيلندر از يك سنسورضربه ودرموتورهای ۴معمولاً درموتورهای 

  
  . سيلندر از دو يا بيشتراز دوسنسورضربه استفاده می شود١٢ و ٨و درموتورهای 
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  )knock sensor(ارسالی سنسورضربه شكل سيگنال -۶-٣٠شكل

  
   نمای ظاهری سنسورضربه-۶-٣١شكل

  
   نوعی از سنسور ضربه ومحل قرارگيری آن-۶-٣٢شكل
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  اضافی برگشتی ازمسيرسوخت رسانی  بنزين داخل باك دراثر گرمای محيط وسوختهای:آنيستر
  

   خارج شدن بخارات بنزين بايد از،براساس استاندارد آلاينده های خودرو. گرم شده وتبخير می شود
  

  برای برطرف آردن اين مشكل ازآنيسترآربن آه .ازباك وپخش شدن درهوای محيط جلوگيری گردد
  

  بخارات بنزين را ل داخل مخزن آنيستر، آربن فعّا. زغال فعّال شده است،استفاده می گرددحاوی
  

  ت را به منيفولد ورودی  اين بخاراودرشروع آارخودر  و،درهنگام متوقف بودن خودرو جذب آرده
  

  .تحويل می دهد
  

  هنگام روشن شدن موتور،جريانی از هواینتهای مسيرخروجی باك نصب شده است؛آنيستر آه درا
  

  اين جريان هوا بخارات بنزين را نيز.محيط را از خود عبور داده وتحويل منيفولد ورودی می دهد
  

  .با خود وارد منيفولد ورودی می آند
  

  .تعبيه شده است) سوپاپ سولنوئيدی(آنيستر  خزن آنيستر و منيفولد ورودی ،شيربرقیدرمسير بين م
  

  . بخارات بنزين اجازه ورود به منيفولد ورودی را می يابند،با باز شدن اين سوپاپ

  
   مخزن آنيستر-۶-٣٣شكل
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  يكی ازروشهای آنترل آلاينده اآسيد نيتروژن:استفاده مجدد ازگازهای خروجی موتور
  

  زاندن هيدروآربنهای نسوخته گازهای خروجی موتور،برگشت دادن گازهای حاصل ازاحتراق و سو
  
)EGR()exhaust-gas recirculation (سيلندراست برای سوختن مجدد  در.  
  

  در بار آامل موتورنيز اآسيدنيتروژن آم می باشد، ودر دورهرزگردی موتور،بدليل اينكه ميزان توليد 
  

   EGR مخلوط غنی ميزان اآسيد نيتروژن را آاهش می دهد، زيادی نياز است و اينكه به قدرتبدليل
  

  .انجام نمی شود
  

  گفته شد،می توان به استفاده بهينه و آاهش مصرف  EGRعلاوه برمزايايی آه دربالا برای سيستم 
  

  .سوخت اشاره آرد
  

  گرفتن پارامترهایبا درنظر) (ECU بوسيله واحد آنترل الكترونيكیEGR مدارزمان استفاده از
  

  EGRمدار) actuator( برای راه اندازی مدار،سيگنالی رابه آاراندازECU و،تعيين شدهمختلفی 
  

  .ارسال می آند
  

  ،)دورآرام(برای تامين هوای مورد نياز موتور در زمانی آه دريچه گازبسته است :موتورپله ای
  

  .تدا د يافته است، استفاده می شودازيك مجرای فرعی آه ازقبل ازدريچه گاز تا بعد از آن ام
  

  وهمچنين برای مواقعی آه به مقداربيشتری)دريچه گازبسته(ازاين دريچه برای تامين هوای دورآرام 
  

  .حتی درشرايطی آه ممكن است دريچه گاز نيز باز باشداز هوا نيازمنديم استفاده می شود؛
  

  متناسب  آه، می شوداستفاده) steper motor(سوپاپ بنام موتورپله ایازيك ،برای آنترل اين مسير
  

  . مقادير مختلفی از هوا را ازخود عبور می دهد،با هوای مورد نياز موتور
  

  البته دراين موتورها بر خلاف برخی از. می باشدDCموتورپله ای ازنظرساختمانی شبيه موتور
  

  شان از نوع مغناطيسی آه آرميچر سيم پيچی وميدان مغناطيسی ثابت دارند،آرميچرDCموتورهای 
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  .دائم و ميدان الكتريكی آنها توسط سيم پيچی ايجاد می شود
  
  .وموتوربا دو آلاف را موتور دوفازمی نامند،موتور چهارفاز،راوتورپله ای با چهارآلاف سيم پيچ م
  

  
  

  )Idle Air Control Motor( موتورپله ای-۶-٣۴شكل
  

  .،آرميچر به سمت آن سيم پيچ حرآت می آندپيچهادرصورت عبور جريان الكتريكی ازيكی از سيم 
  

  .و درصورتيكه سه سيم پيچ آنارهم بترتيب تحريك شوند،آرميچريك حرآت يكنواخت خواهد داشت
  

  آه اين،آرميچر در وسط دو سيم پيچ قرار می گيرد يم پيچ روبروی هم  را تحريك آنيم ، اگر دو س
  

   آه، با طراحی دقيق، آرميچر را در هرجهتی حرآت داد می توانالبته.حالت را نيمه گام می گويند
  

  .به اين وضعيت ميكرو گام گفته می شود
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  موترونيك ،) مدول آنترل الكترونيكی (واحد آنترل الكترونيكی :آنترل الكترونيكی واحد
  

  وبا مقايسه اين سيگنالها،سنسورهای مختلف را دريافت ،آنترل و ارزيابی آردهسيگنالهای ورودی از
  

  با  داده های ذخيره شده درحافظه،پالسهای آنترلی اجزای مختلف مانند آوئل و انژآتورها را توليد 
  

  .می آند
  

    آه توسط يك  قاب فلزی محافظت،واحد آنترل الكترونيكی شامل يك مدار الكترونيكی چاپی بوده 
  

  .رتباط می يابد و توسط تعدادی ترمينال با سنسورها وآاراندازها ومنبع تغذيه ا؛شودمی 
  
  
  

  
   نمای ظاهری واحد آنترل الكترونيكی-۶-٣۵شكل

ECU))(electronic control unite(  
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   مدار چاپی  واحد آنترل الكترونيكی-۶-٣۶شكل

  
  :اجزای واحد آنترل الكترونيكی

  
)IF:(شكل سيگنالهای ورودی را جهت پردازش توسط ميكروآامپيوتر تغيير می دهد.  
  
)A/D:(لهای آنالوگ ورودی ازسنسورها را جهت پردازش درميكروآامپيوتربه سيگنالهایسيگنا  
  

  .ديجيتال تبديل می آند
  
)I/O:(ذخيره،،سيگنالهای ورودی و خروجی به واحد آنترل الكترونيكی را متناسب با ترافيك مسير   
  

  .قرائت و ارسال می دارد
  
)BUS:( مسيرهای ارتباطی مابين واحد های اصلیECU باشند می.  
  
)CPU:( واحد پردازش مرآزیECUمی باشد .  
  
)ALU:(،را انجام می دهدعملياتهای محاسباتی ومنطقیاين واحد .  
  
)ROM:(حافظه فقط خواندنی واحد آنترل الكترونيكی می باشد آه اطلاعات ذخيره شده درآن با  
  

  گنالهای ورودی دراين برای ارزيابی سيECU واطلاعات مورد نياز ،قطع اتصال باتری ازبين نرفته
  

  .قابل تغيير نمی باشد  و می شودحافظه ذخيره
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  منحنی ونقشه های عملكرد موتورآه توسط آارخانه سازنده طراحی می شود،دراين واحد حافظه
  

  . ذخيره و درهنگام ارزيابی سيگنالهای ورودی اين اطلاعات مورد بازخوانی واستفاده قرارمی گيرد
  
)RAM:(نوشتنی واحد آنترل الكترونيكی می باشد آه اطلاعات ذخيره شده درحافظه خواندنی و   
  

  تا زمانيكه آه مورد سيگنالهای ورودی ازسنسورهای مختلف.آن با قطع اتصال باتری ازبين می رود
  

   پيغامهای خطا در، واگرسيستم با مشكلی روبرو باشد،دراين حافظه ذخيره شدهارزيابی قرارگيرند، 
  

  . می شونداين حافظه ذخيره
  

   آه اطلاعاتEEPROM   ازحافظهRAMدربعضی از واحدهای آنترل الكترونيكی بجای حافظه 
  

  .ذخيره شده درآن با قطع جريان باتری ازبين نمی رود استفاده می شود
  
)OBD:(اين واحد آدهای خطای سيستم را تشخيص داده وخروجيهای اشتباه واحد آنترل را غير  
  

  .فعّال می آند
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  


