
  

  

  

��� �� ��	
�  
��
� :����� ��� �������  

 ������ ���� :����� ���!�  

��" #
�$%��   �&��� '(� )$*  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



+��
� ��� ,���-:  

  

+��
� ��� ,���- �� .)�!  '
�� #��:  

1( '�1 �)$":1000-700-400-230-132-63KV)HV( 

2( 4-��� �)$":(M.V)11-20-33KV 

3( "6�78 �)$:
�
�9 �� :�  ���* �
 �
( .)�!  ��)(L.V 

6�78 �)$" .)�! :  

1( ()" �-      :380)V    (                        ()" ��:     (220)V       

  

 

��� �� ��	
�:(Safety) 

 �;;* <;;-� �;;������   =�;;>� <;;
)?� �;;�	
� );;
 <;;-� �;;@A (� +��;;� +�;;�� ');;�7� �;;� �;;�	
�

'��;;�        �%);;�%� ' �;;�% <;;B)C� ��;;D�� �;;� �;;* <;;-� E;;��F #�G);;H� 4
��;;� (� �
);;I�

� � �� �)* �� :)��-)�   :�E�JK�.  

  

  

 



��	
� 6��H� �)7��:  

1( <-� M�I�" �
  

2 (<-� ��N� :�)J� �
  

 3 (<-� #
$% �
��O� #. �� �
  

  4 (<-� <7�> ��QJ� R�)?  

   5   (<-� �
�O �"�>  

.)�! :  

          '()":  R��%)�� TU�A����)� 
�
�9�� =�% ()")220 <! (   

         �@A .)�!  :
�)� ��()"  � ��� R��%)�� TU�A�) 380<! (  

�X�)� 6
�7�(Accident)  :  

���9 �� :)�
> �
)- )
 Y��Z ��
>Z <���O Z'�)	�� �� �K�� �* �71�  )
 �)C�� �
.  

�@A 6
�7�(Hazard) :  

;;K
� #��!);;� [;;Q�� );;
 <;;�71�� ��
;;>Z:�E�JK�  =��;;�� \;;
�H�Z '�);;	�� );;
 �%);;�%� :��);;�A �)

<-)J%F (� �Q�*�� )
  <�
( 4��� )
 #)9�)* 4��� ��  

��	
�   ��N� <��
J� :(Occupational Health):  

     +��);;�%)	�� R�;;-�� �;;�1  +��9�);;* +);;�*�)* ���U;;- �;;� 
;;%����� �;;* �����;;?   4
��;;�

 �I )
   +)9
��* �7O���   +)%)	J�Z���]^� ��X)� '�^
� ��".  

 ��N� <��
J�   ��	
� <
�

�(OHSAS)  

OHSAS  :�);;;;Q? 6;;;;CH�Occupational Health and Safety Assessment Series 


�)� �� .  

 ��	
� _�^% `� � R
a�:  

1. <-� '��7� '��� +)�*�)* +)O ���U- bC� 

2. <��% <-�� '��^$�� R�)1 c���� (� +���% '��9��O �%�
O  �D% (� 

3.  '
O ��@� c����
I� �� dI)* �� '�  #�J� 



4.    �;;� '�  #�;;J� d
�E;;"�   c���;;� R;;���� e;;?)� �;;�	
� :���;;��   ��%��;;1 '�;;�9 �);;��

��� 

5. 
%� #��� f"�� '
�)� c���� (� '��^$�� #�� �� ��	
� +)��H�� 

 ')I +)
(c���� (� ��)%:  

1.  �X�)� (� ��)% �%)�%� ')I +)
()g 
�� ��" �� h����( : 

�    ���i%� 

�  �%� �   �� � ')I �)$" 

� 
�F�� dI)* 

� +)��� �")8�   �)
( ')I ��
EI 

� )I �)* (� �A�� g)K%� �
)%��� +��� <-� (�( 

 

2.  �X�)� (� '�)��1� ')I +)
())��" �)* �� h����:( 

� ���K� )� �9�)* +��� <-� (� 

� 
�!�� dI)* 

�  #
� g)K%� �)* g
? �)* �X� �� 
�F�� dI)*)
�!��( 

�  �
E^
)O ��" _(��F ' ��
EI 

� +��9�)* ��� � ' � �� #

� �X�)� �9�)* (� ��)% :)C�� 

� )I #)^�-� ���	7� ��
EI 

  

3.  �X�)� (� ��)% �?)	�O� ')I +)
()�7�)O �� h����( 

� ��$�� +)���� (� #�)C�-�   �7�)O 
� (� d�� �^����  

� ��� �� ���  +)���� �� �* �!)� �)�   `�)H� 

�  :�)�A <A�����9�)�"� �)* (�   �j? k�% 

� ���K�)� ��" +��� <-� (� 

#
��* 


$� R���? �X�)� ��� <7�> ��:  

� ��N� <���� ��Q% 

� )I ��")
�� �� l�7Q� ��O  �)��� 

� +)�()- <
�I +��Q% kH$� 

� 6�78 ��
�

� ')I �)$" ��O  

� [
(�� ')I ��Q� �9��-�"   +��� ��J� 



� 
F�" �� ��	
� #)^
)O   d�% +��� M%� ,*��)��	? ')I 
� 

� ��Q� �� +�
� :�E�JK� ��O  g
? 

1. *	 ')I <� ,���- :�
1 ���                   : 

1.  .)�! )V(  

2.  +)
�O)I( 

3. <� )��)R(  

4. +��� :���*�)W(P            ���*��)VAR(Q 

5. ��
���!� '.�%� 

 ,I� +�%)1 :  

V=R.I 

P=V.I 

P=R.I.I  

P=R. ��  

P=�√3���	
�  

0< �	
φ ≤ 1  

COS� = 1 → � = ���  

��� ��
���!� '.�%� :��@A:  

1( ��
���!� m�� 

  

2( +)
�O :
� (� ��)%    �^�A�- 

                   ��
���!� ��1 (� ��)%  

1 .��! � :��@A     :  

3( '(�- d�F   �)KC%�  

4(  �*)- ����
���!� 

5( ��?)> 

 

2.�
�%)X :��@A   1 .n)C��� (� h��-  



                                    2 .:�E�JK� +
� :��   +�)�"�  

  

��
���!� m��:  

        
;;I� �;� o� +
;;� (� ���;�
���!� +);;
�O ��;Q? �;;X� �� �;* <;;-� �Q;�? �%);;J9)% �;
��� �;



�
�9 �� ��
���!� m�� +F �� �*  

  � �  h);;�% �� +
;;� o�*Z+
�;;$* ���Z+
;;� o���;;- );;� #��;;	I pa�;;	7� �;;�
���!� ');;I m�;;�

� :);;1 � �;;j7�   +);;
�O ` �;;A    �;;�	� 
;;�* �;;� ��;;Q? +
;;� (� +);;
�O ��
��;;�� =�;;G �

              �;� ��);1 �;9�   ��;�^� �� '��E;�� );
 ��� ��;� '�);I 


;� m�;� �;
 ' �;K��% �� ��;" <-�

          +);
�O 4;-�� �;�
���!� ');I m�;� ' �;	I );Q
��� 
;�)Q% +F +��;* )I�AC     
;�"� �;� �);C��

 ,����� +)
�O 4-�� :�
% ��  DC  ���9 ��  �)K
�.  

�^�"�9 ��� 
�"� �� �)C�� �����  � ��:  

1. �)��� �%)�-F 

2. q)Q�%� �%)�-F 

�);;��� �%)�;;-F :  =);;r� ��;;G �;;� <;;-� : );;C�� +
;;� 6;;��H� ');;I <	;;�1 '��;;� : �%)�;;-F

 +)�( �)���m A =0/45 

 <-�� =�t�F ���� �
)m A= 1(  

 q)Q�%� �%)�-F:  

 �^
� ,I )� 6��H� ')I <	�1��C ): <-�  

+
� �� �X�� ')I.)�!  ��
��:  

��
���!� m�� q���?:  

1. �u�I)� q)Q�%� 

2. �^CA 



3.  \�1 +��-U
�Q�" ) �Q�1 <�
�( 

4. �^�A�- 

5. )I <")� ��"� ��� (� 

v <��w ��
���!� m�� �)K
� R
a�  

1.  ��� ��
� ,�- '�)I  � �I )� �)	� ) =�%   ()"– ()"   ()"( 

2.  ()" ,�- )� �)	����(   ��� ��� ��
� 

3.  =�% ,�- )� �)	�) �r�A ,�-  ()I ()" =�)7� g
? 

4.  '�)I �%
� )� �)	� ) 'E�" �%
�( 

5. �1�� ')I #)^�-� (� #
� #��Ax �)� ���H� )�%()A <�>)A( 

6.  g)9 .)�!  

7. �*)- ����
���!� 

8. ���   
?�  

��
���!� m�� :
� �� �X�� R���?:  

1. .)�!  

2. +)
�O :
� 

3. +)�%� +
� <� )�� 

4. n�% +)
�O 

5. +)
�O ��Q? ���� 

6. �)	� {@- 

7. +)
�O ��Q? +)�( :
� 

8.   ��� |%)*�")50-60Hz( 

9.  �^
� R���? ) ��" �� � 4
���(  

 �^�A�- : )
 ,����� +)
�O (� ��)% �-)-� �@A [1�  �� <-� ��
���!� c���� '
7� :��X� �
�� ,J�

 (� �� ��
)� ,* �)��� ')I .)�! 80v  
�)� ��  

 (� ��)% �^�A�-��
���!� m�� 

)� <-� f�	?   '
O ����� ~ )��� 4-���   6�78 .)�!   ')I .)�! 

 a)� .)�!  R�!� �� +F 


� �^�A�- �!  
�)Q% 


� ���A +)
�O :
� +��� ��
)� R�!� �� '�1 �)$"

 
�)� �� '
O �)���   
%)��t� �� +
� (� '�)
( <7-  <-� ��	�  

 = . �^�A�- ) :����:(  



�Q? ���� :���� = . +�%)1 �)-��� <-� :���� +��� <-� (� )� g��� '�)I =�G �� ��
���!� +)
�O �

 )� <-� ����� #
� �)K
� :� = � ∗ �� ∗ �   +F �� �*  

R=<� )��  

I ='��Q? +)
�O  

T =<-� ��%)X \�� �� +)
�O ��Q? +)�( :
�  

��E� ��! � :)�
)7� ��   #��� f�	? ���A a�	7� �^�A�- �%�9 �
�	� � k�H$� R�)1 +F :
� <-� ��

 �* '�j? #��	I [�-  ��G �� �^�A�- ')O �����]9 )� �I)9   ���IF \�&� +F g)��!� �K��% �� �
�)Q%

 )�U@>� ��� �� #)�- )I �^�A�- n�% �
� ��»)
�)�%)1 «��� �� ��C9.  

��
���!� ��1 (� ��)% �^�A�- :  

�� �* '�^
� '�)I )� #
� ���( '�)I �
 �9� )I +F ��� '��I f
)?   
�)
 �)	� d��I .)�!  '��

 �� ��
)� �� +F <� )��   ��I +
� #E�%�
 \O�� R	? �
� ���� �� �1�O �)K
� e?)�   #
� �����

 �� ��
���!� ��1 �)K
� e?)� �K��% ��   ��� +)
�O d
�E"� e?)� ��A ' ���% �� <!)� �
� �* �� F

���.  

 �
 +���? �� �� +)�%� �9� ���-  �� ��� �
�E% a)� .)�!  )� 4A �
 �� �* ,��* q�" #
� ���( '�)I

���9 �� �^�A�- �)w� ��
���!� ��1.  

f
�� �D% (� ���� ,����:  

1. ��A�- R�)1 g)�O� 

2.  ��A�- R�)1 ��& g)�O� ) ��7� )� #��	I–  ��7� + 
�( 

 d�F :
�)� �� ��7� ' ���� �* <-� �
)�	�� =)7C%�   R7" �
.  

 _ �:���� =)��%�:  

1.<
�
I  

2. �
)O �� )O )�*%� +����(  

3 .[$7$�  

#
��* _��)A n��%�:  

1. ~F 

2. ��I   ~F =��t* 



3. ()9 ���� =��t*  =1 .   RN� �!)� - 2 – RA�� �!)� 

4.  =��t*CO2 

 �)KC%�   '(�- d�F   �1�O (� ��)% :��@A:  

    
%�;;� �;;� �);;K
� :���;;� �;;X� �� �;;�
���!� :�E;;�JK� �� '(�;;- d;;�F a�;;	7� # U;;7�

  (�;;�" �);;KC%�   :���;;� �);;K
� \;;O�� �;;%( 
;;��* );;
 #);;��* =);;��� (� �;;�)% ');;I +);;
�O

             g� � a);� :���;� ' �;O�� �;X� �;� 
;�%��� �;	% :�E;�JK� +�;w   ��;� �;� ���*);��* 
��*

���9 �� '(�- d�F �K��% ��   )I +F ��A�- e?)� 
%� )��.  

 ;;- +��;;� �;;� a�;;	7� �� '(�;;- d;;�F (� �;;�)% ');;I <;;���O �);;$��-� );;� #��;;	I �^�A�


�
F �� ��O  �� �
( R
a� �� ��
���!� ')I '(�- d�F 
�)� �^CA   � �:  

��
���!� ')I '(�- d�F R
a�:  

1. '.�%� �)� �")8� (� ��)% ��
���!� :�E�JK� ')I R�)* :���� �")8� 

2. ��
���!� :a)��� +��� R� (� ��)% :���� 

3. +��-a E
� (� ��)% ��$% ')I +)
�O 

4. ���
� �� #)��* :a)��� (� R>)� +)
�O (� ��)% :��� 

5.  :�E�JK� ��
�E% �� �* =)N��� R�)1 ���� :���� �"�(����� ���1 ��
���*� 

6. ��
���!� R
)-  �1�O )
 ��1 ���-  �� =)7��� R�)1 ���� +
� �� � 

7. ��Q� �� .)�!  <"�  

 ���A�- ����:  

1.  :�
�)O←  ]&)*–  ~�w– �w�)� 

2.   :)7
)�←  �
E��–  R�� ()9–  <C%– R�!� 

3.      ()9←LPG – CNG 

d�F ��	
� <
�

� �>)�?:  

1.   d�F (� '��9 d�� 

2.  d�F (� <D")�� 

3.  d�F '()- �J� 

 d�F n��%�:  

1. �U*A← :�
�)O 



2.  �U*B← =)7��� R�)1 :)7
)� 

3.  �U*C← =)7��� R�)1 ')I ()9 

4.  �U*D ←  :�E�" )AL- MN( 

5.  �U*E← ����
���!�   ��� 

6. �U*F ← ���w   �*���A ')I �& � 

)I #
��* _��)A n��%�:  

1.  ~F←  
%��� E��1 \�w�� )
 M%� E��1 ���% ) �U*A  ( 

2. CO2←  
%��� ��$� \�w�� )
 ���% ) �U*B-C-E  ( 

3.  g�"←  
%��� M%� g�* \�w�� )
 ���% ) �U*A- B ( 

4.  �$A ����←  
%��� M%� ��F \�w�� )
 ���% ) �U*A-B-C-D-E ( 

5. �
)�	�� ��←  
%��� M%� ��( \�w�� )
 ���% ) �U*F (  

Class A → g�"-  ����- ~F  

Class B→CO2 g�"-����-  

Class C →���� 

Class D →���� 

Class E →CO2   ����-  

Class F →WET CHEMICAL 

f
�� '
�� ��QG:  

Class A →<-� _��A (� �* 

F �� ��O  �� '���� ��A�- (� f
�� R�Q1 (� 

Class B →  (� :)7
)� )
 :�
�)O ��A�- ) +
� [
)� <���)1 (<-�  

Class C →����
���!� )
 )I ()9 f
�� 

Class D →  ,

- 
�%)� =)7��� R�)1 :)
E�"– ,�-)��–  ,�
E���-  g��%)���  

�^�"�9 ��� n��%�:  

1. ,����� �)	� : 

             �JO�;� �;� );
 '�);^%� RJ;- �;X� �;� +);�%�   <;-� ,!);- �;�
���!� ,�;��- �* ��)^�I  �;�

��� �� �^�"�9 ��� �)w� ���9 �� �)	� �@�%  � )
 �
 �� ��� ��� '�)I. 



2. ,����� ��& �)	�: 

              );� ��� ��;� '�);I �;
 '�;^
� <;�? �;I );
 '
;�� f
);? +
;� ~��;A �;X� �� �* ��)^�I

             �);	� 
;�)� �);	� �� 'E;�" {@;- +);	I );� +);�%�   
;�)
 �);	� );I #)^�;-� 'E�" ��@-


�"� �� �)C�� ,����� ��&.  

,����� �^�"�9 ��� R�)�� �� <B)C� ')I _ �:  

1. ��� ��� ')I <	�1 '
�� f
)? 

2. :�E�JK� +��* ����� 

3. ���-� (� `�)A �� �����-� 

4.  ��$% +)
�O 
��* \�% ) +)O �)C� (FI 

,����� ��& �^�"�9 ��� R�)�� �� <B)C� ')I _ �:  

1.  ���( =)��� (� #�)C�-� )� ��
� �)* ��A [@1 ):�� ,���-(  

2.  f
)?6?)j� )
 R� � '
�� 

3. 4��� +��* f
)? 

4. ���( �� =)��� + 
� +��* .)�!  ,I 

5. �
]N� [Q�� +��* �
O  

 +
� <� )��:  

             �;
� �
;�w �;I 
;�)� �;� �;�
���!� <;� )�� '���� '�;^
� #�);� �;I 
;�%)	I +);�%� +
�

  <;;� )�� +�E;;�� �
;;�w �;;I   ��;;$�� +
;;� (� '��;;Q? +);;
�O +�E;;�� 
;;�)� �;;� ,;;* <;;� )��

� ��$�� +
�            +);�%� +
;� 6;��H� ');j?� � <;-� �;� ,;* '��;Q? +);
�O +�E;�� 
;�))  
;�%)�

 <;;-��– �;;-�H� +�–  �A);;%–  );;I Y�–    );;I <;;-� (....  �;;� 6;;��H� <;;� )�� '����

 
�)����� �� <� )�� �
��$�� +
� ')j?� ��� �� <-��.  

           +);�%� ��;� �;�
���!� <;� )�� �^

;�
 �;� ����);%F �;D% (� );I +);�%� <I)Q� ,&� ��?  );I

 ��;;� ���;;"� �;;r*� �� +
;;� <;;� )�� 4;;-��� ��;;G �;;� 
;;�)� �;;� : );;C��)6000-1500 ( ,;;I�


�)� �� ���N��.  

 +
� <� )�� dI)* �� �X�� R���?:  

1.  �^�-�9 

2.  �^��A 



  

         );� \;-)��� �;�	
� d
�E;"� �;
� �;� );�� � 
;�)�

             �� <;-� #
;�F <;-� �;� +� �;* <;�)X ' �;@��� �);-� �;� g);1�� �;
� <;-� .)�!  ��
�� dI)*

R=2000   .);;�!  ��250 <;;-� �;;� <;;! 

62.5 31.3 V=12.5 

6240 11000 R=1650

0 

 2.84 I=V/Rm

A 0.8 

+
� <-�� f
�7�   <��G� 

�)$" )� ��� +)
�O '�)I �^�"�9 

�)	� {@- +��� �)
( 

+)
�O '��Q? +)�( d
�E"� 

���"� ��
)� ' ��� �  

:  

���  

   �;* �G�;� �� <-� <�)Xk     (� �;� ��;* �;��A1          );� \;-)��� �;�	
� d
�E;"� �;
� �;� );�� � 
;�)�

             �� <;-� #
;�F <;-� �;� +� �;* <;�)X ' �;@��� �);-� �;� g);1�� �;
� <;-� .)�!  ��
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;;� �E;;K� �;;�7� �;;�

� <-� #
.  

C   : ' �	�* (�Combined  <-� m��$� ��7� ��.  

S   : �	�* (�Seperated <-� #
� �
O ��7� ��  
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�)� �	% k�H$� R�)1.  
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d
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50 117-120 10 100 

100 117-120 21 45 

125 100-121 10 20 

150 120-125 10 0  
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 ,���- 
%��9 )
 ���(�
 M)Grounding ( M�%�� )
 )Erthing(  

 �* ���E�JK� ���( �� ,�- )� ��
���!� =)��� (� <-� :�)Q?:  

1.  
%��� 'E�" �%
�   
��* �� �)* ��� )� 

2. 
%��� '�)I   'E�" �%
� �!  
���* �	% �)* ��� )� 

 ���( ,���- �)A ')I ����)*:  

1 .)I +)�%� +)O <B)C� ���)�  

2 . R	?)I #)^�-� \-)�� ��*  

3 .� )K� �����)H� ,���- �� E
�% = ���*  

 ���( ,���- '��9 �)* �� T�
I�:  

1. )I +)�%� +)O ��	
�   <B)C� 

2.  ��
���!� :�E�JK� ��	
�   <B)C� 

3. �)* <JO =F #

� 4
��� +�� F ,I��" 



4. �)	� .)�!  (� '��9��O 

5.  �")8� ')I .)�!  T]� 

6. ��?)> .)�!  (� '��9��O 

7. +)��	G� ��
���!� �)* <���)1 (�  

 ���( � ���!�:  



)	% R�J�� �� ���( ��$%   +���9�- ')I +)
�O ���� 
��%��� �� m)A �� +�"
� 'E�" ')I #()-.  

 
��)� �
( ���� R�)� 
�%��� �� )I � ���!�:  

1.  #
� +�"
� �* 'E�" Z �!�! 

2. ��"�9 ���1 ���( �� �X�� ��G �� �* +)	�A)- 'E�" ')I ��Q� 

3.  RA�� ')I ��^���+��� 

4.  ���( ��
� �� +�-�� ')I ��Q� 

 6!� ( ��B)C� ,�- �I '��� ()K� ���( =)��� <� )�� �r*� 
�2  ()" .)�!  ')�Q� �� ,I�)380v  (<-�.  

 ~ ( � ���!��� � 
� ���� �@1 )�   ��� ���� �- ��� ��� d* � )� ,�)1 ���( =)�16mm <-�.  

 ` ( ��C> 
7��
� 

)� ��� R1�0.5*1m   R1�
� +F <�)H8  2mm 
�)�.  

 � ( �� ��%�� 
�� )
   #
� 
%�- g�% m)A   =)&x �*)A   �	% (� �G��H� )� 

)� � ���!� ' ��C> T��G�

 <Q�% \����1,4,35 ��� ��.  

  '
�� ,I:  

 )I +)	�A)- 'E�" '�EO� ���-� �� 'E�" ')I <	�1 )I �%
� '�)I '�EO� (� �Q�*�� �I ��
���!� R> – 

  '�)I ')I d���   )I �$* �!�! n��%� .... ��� �!)	��� R��%)�� TU�A� +��� ��� (� ��D�� �� �^

�
 ��

<�I �!)��� ( �� :��> �� )
 '�)? <!)� �� )I +F.  

 )" �
 ,���- �� =�% ' �@�% ()" �- ,���- ��   <-� �C> ���( �� <Q�% +F R��%)�� �* ()" �� <$9�� ,�- (


�
�9 =�% �� #�)�- #�9.  

~�A ���( ,���- �
 ')I �9�
 :  

1. ��
)� �)��� ��
���!� |%�
t�� 

2. a)� �)��� ���%)�� <� )�� 

3. �9���A ����� �� a)� <� )�� 



 +��* ���( n��%�:  

1. ��
���!� +��* ���( 

2. ���(  ��B)C� +��* :1 .    �)H�� ��B)C� +��* ���(2 .:�E�JK� ��B)C� +��* ���( 

 ��
���!� +��* ���(:  

 .)�! 20 k ()"  � ��� ���)���C�%��� 4-�� ()" �- ��Q�400v  v 220 ��   ��� �� ��-)* =�%   ()" ���

 ���9 �� ���1 #
��* T��� �)��A�  

E*�� �@�% )I���)���C�%��� n�% �
� ��  ��$�� R>  ���( �� =�% . ��
���!� ��Q� (� <	�1 �
 =)���
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�9 �� ��
���!� +��* ���( )� �� |%�
t%� 4-�� )
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� ���( �� =�% ��7
 ���)���C�%��� 'E*�� ' �@�% =)��� �
� (� ��>� T]�

 ��� \��% <!  �C> ��
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��   
��)% ��

)� <-� �����   ����� <-� ��"�9 ���1 #)^�-�  

� ∗ �!K =         \
�8�! =(��" ��)% +)
�O  

n�%  K 

[
�- ���G)�N� b")�� ')I 
��*  1.25 

 )� �^%)A b")�� ')I 

)*25A 2.5 

�
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 :)�QG   ���( ��� R��%)�� TU�A� ��   ( � 6��H� :)?)- �� :����N� �
� �* 
�)� �� ���N�� �)��� '�O
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�)� �� <*�� �� )I +�
   #��� #E�%�
 ��I {@- �
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 ��?)> �)K
� �^%�^w:  

O 
�)� �� ~�G�� '��I '���� �C�	�� �* '����� �� #��� :)?)C��� �� �� ��I ')I #��� '
?)��� ')I +)
�

 �)$" :���� ��O  <�? �� �u%)�w ��)� �� +��)�   #
� �)K
� ��I +
� ,*���� #


� [1�� �
� ��–    �)H�

 +
� 
?)��� )� g��� +
� ��%�
�* ��� �� 
?)��� '��a)� n)C��� �� ~�G�� '��I ')I #��� �
� ��)$� R�?


I��A :����  R�!� �

� �* '��� �%)1�" <	�1 ��� �� ��" ')I #��� �
K� ��"� a)� e?)� ��� �
� ���

 =)��
�* �
� 
�* �� �H
 ')I =)��
�* �)K
�   ��"�9 ���1 ��- �)��� ' ��@�� �� <-� #��� R�� R��$�

�
���!� �����%. �
 �)* �� ��)$� R	? �
� �* 
�* �� �O �� ����
���!� 
�!�� �
 ')I
�)� �� �*)- ���.  

��%�
�*:  

 �� ()9 (� <!)� ���N� \O�� 
I
� )�� dI)*   ��")
 �)	� �!�! �� ��- ')I #��
O )� ��� �)$" �� �)H� �9�


�
�9 �� ��%�
�* +F �� ��� �� #�)�.  

��	
� ')I _ �:  

1. ��	
� =�>�   :����� <
)?� 

2. +�
� :�E�JK� (� #�)C�-� 

3.  ��	
� g(��! (� #�)C�-� =1 .   '��" ��	
� g(��!2 .�I �9 ��	
� g(��! 



 

1( '��" ��	
� g(��!:  

1. ��	
� #U* 

2.  ��	
� ���? 

3. ��	
� ���9 

4. ��	
� d��-� 

5. �)* �)Q! 

6. ��	
� dC* 

7. ��	
� 
���	* 

 

2(  �I �9 ��	
� g(��!: 

1. d* (��" 

2. 6�78 �)$" ���()" 

3. 4-��� �)$" ���()" 

4. R�)* ���()" 

5. ~)��� M�C� 

6. R�)* �* �u�� M�C� 

7.  :�� :�E�JK�<�� ��A�� 

8. �
��I :�� :�E�JK� 

9. �I �9 ��)w 

 ��	
� #U*:  


�* �� <D")���- �� ���  �!)	��� ')I \�-F =)	��� (� �� +)�%� �* '� ���- .  

�- ���	? ')I \�-F:  

n)��� ~)��� )
 h��- :1 .�- �� ���8  

                          2.��� )� �)	�  

                          3.m)%�@A [
)� ���� +
� #
��)�  

1 - ��	
� #U* 4-�� �Q7O <D")�� 6��H� f
�G:  

  <-�� {@- g)	� �� #
� ���  ' ��% dH� ) #��	�%( 

2 -               #��	�% {@- R�!� ��  ��% �X� +��	% �%)	* 



3-  �
( =�� ��-�� dA�w +)��� R�!� ��  ��% �
)K�)O 

4- �% +
� ������-��   �
( ��� )� �
��I ��>)" 
O  R�!� ��  � 

 ��	
� #U* '�EO�:  

1 -             R�� )
 ��-�� )( Shell 

2 -              ��O �Q! 

3- �
x )
 :aF ��� 

4- �%)w �
( �%
� 

5 - ��9 ��? 

6- �Q%)O :�E�JK� \�% R�� 

 ���
%)�-� n��%� ���
%)�-� fQG #U*ANSI 

1 -  �U*A  ) ���	? ����)*–  .)�! ( 

2 -  �U*B  ) a)� ')I .)�!  ����� �� <D")��( 

3- �U*C  ) �Q- :)��8 ����� �� <D")��( 

 ��
E�" <D")�� �D% (� ��	
� ')I #U*:  

1 -  n�% b")�� ')I #U*)I:(  1 - )J%F RA�� g)�O� ��"� �" ����� �� <� )�� 

                                                                  2- 


� ')I ���8 ����� �� )J%F <� )��  

2 -  n�% b")�� ')I #U*)II :( 

                                    1 . n�% <�>)A)I( 

                                   2 .�- 'a)� �� ���  ')I ���8 R�)�� ��  

                                                3.��� �� ���  �- E*�� (���& ')I <	�1 �� �� ��)��8 R�)�� �� <D")��.  

 #U* +( :  

 ��-�� R�)� #U* +( –  ��� ���
)� :aF ���
600 �!�500  ���� �^
� ,�U? )
   \�w �� +(  
�)� g�9

 (� 

)Q% +F �� R���   ()�%30 
�* ( )K� g�9.  

��N� <�!����   �)* n�%  �	
� #U* M%��  

   ��	
� 
�� HSE �	$
  

�%)$% d�F 
��   E��1  



+��)* ���  ��(  

+)%)	J�  
�C-  

+)%)	J�  ��UG  

  

��	
� #U* '�)QO� ')I d
)�(F:  

1. ���8 ����� �� <� )�� d
)�(F 

2.  ����
���!� ����� �� <� )�� d
)�(F :1 .440v-50Hz 

                                                                               2.1200v- 50Hz  

���9 �� g)K%� ���1� �
 :
� �� ��	
� #U* <��.  

��	
� �-)�   ���?:  

 �� <D")�� 


� ')I ��%   �
)�	�� ���� Z #
%�� ~)��� ')I �1�O   :)��8 ����� �� �� :��>   )I ,$w


�*.  

 ,$w �� ���	? ')I \�-F:  

1.  ��)% ���8 �)��� )� ���A�� (�  

2. m)% �@A   �
)�	�� ���� )� �)	�  

3. )I)��1   )I 
�-�   ~�]� :�E�" �)	�  

4. #��� g)A )
 :�E�" ')I ����� 
�%)� f�7� ����   �)Q&   ��9  

5. �E�!   '�)* _�O   ��
���!� ��1 
�%)� 


� ')I��% 

 ���9 ��	
�:  

 �� _�9 �� ��
> �)* 4��� �� ���	? ')I \�-F (� T
I
�)�.  

��	
� ���9 n��%�:  

1. �K�C-� ���9 

2. ����-U� ���9 

3. �%)Q�A ���9 

4. ��� �� <�)X _�9 ' � �� ���� ���-  �� �* ���9 

5. ���H� ���9 



���9 (� #�)C�-� +)�(:  

1.  :
� )� �
)I�
> q�7� ��85db ���^� ���1 ��$�� )
 . 

2. #
�I� ��(F ')I �
> 

3. _�9 �� \�-F e?)� �* #)��* �)KC%� 
�%)� �
)I �
> ��� ��. 

4. <-� #
� \�% ���9 (� #�)C�-� ,�U? �* �
)I R�� ��.  

 ��	
� d* <-�:  

��� �� #�)C�-� :��@A ����� �� )I <-� (� <D")�� '���  

1. <-�� 4-�� �j� ~��� ~]O 

2. �9

�� )
 �9�)� 

3. �9
�
)- )
 �9
����A 

4. +
� o���- 

5. �
)�	�� ���� )� �^�A�- 

6. :���� �^�A�- 

7. �j� ')�� 

8. �1�� +)
�O ��Q? 

9. � �
  =)��%� 

 ��	
� d* <-� {��> ~)H�%�:  

1.  ���9 ��J� ���)* ()�% f�)@� d��-� 

2. 
��% �)K
� ��*�� <
� 
�� <-� 6*   +)�$^%� '��� 

3. 
�)� ��" )� \-)��� 

)� d* <-� E
)- 

4. 
�)� �)* �7@1 ')�� )� \-)��� +F |�O 

5.  d* <-� (� #�)C�-� 
��* �� �)* �� � :aF ���)� �* �%)�( ��<-� ���E!� 

6. ��� �� #�)C�-� �H% �
 � d* <-� (� '�1 �)$" d* <-� �9
�
)- (� '��9��O '��� 

7.  ��$^%�–  <?)-–  
�� <-�– �� F �� ��A +)�-� (� �� )I +F R�Q1 (� ��)��� )
  

8. ���9 g)K%� '� #� � 

�()� )I d* <-� (�. 

.)�!  ,	
E*)�AC\DC ��
)? <�� �)���AC\DC(V) �U*  M%�  
500/7500 2500/10000 00 ��  

1000/1500 5000/20000 0 E��1  



7500/11250 10000/40000 1 
�C-  
17000/25500 20000/50000 2 ��(  
26500/39750 30000/60000 3 EQ-  
36000/54000 40000/70000 4 �K%�)%  

  

  

  

  : ���
%)�-� +)$%EN   )
IEC  

  �U* :  

 '
�� ��-�:  

 #
%()- �%)A�)* �9�! :  

 ��)
 �� <���)1 :  

 #(�
%� :  



 #
�F R	? �� ')I 

�()�   #�)C�-� ��! � �
�)�   '��]9 <�U? R�� : #
�F R	? �� ')I 

�()�   #�)C�-� ��! � �
�)�   '��]9 <�U? R��

 

 

  ����-a d* <-� ) ��
���!� 
8( 

���w ')I d* <-� 

'E�" �Q$� ')I d* <-� 

���- ')I d* <-� 

 

:� �� 
8 d* <-� 

 

R���� ����-a d* <-� 

 
����F d* <-�)�a�*( 

_)7��� 
8 d* <-� 


%)-� �� \�-F +
� �� �* �����?:  




� :� ��   :���� 

��
���!� ��1   d�F 

��� :)7
)� �^
�   :�E�" d�)� 

:aF ���)� )� ���A�� 

m)% �@A �
)�	�� ���� )� �)	� 

�%�C? ����( 

 �)* d* <-� n��%�:  

1. �!�	7� d* <-� 

2.   ����-a d* <-�

3. ���w ')I d* <-�

4. 'E�" �Q$� ')I d* <-�

5. ���- ')I d* <-�

6. ��!)Q�� d* <-� 

7. :� �� 
8 d* <-�

8. |��a d* <-� 

9.  d* <-�PVC 

10. ��
���% d* <-� 

11. R���� ����-a d* <-�

12. +����% d* <-� 

13.  
����F d* <-�

14. _)7��� 
8 d* <-�

 �)* �)Q!:  

1 - �%�
g�C 

2 - �B)C��-� 


%)-� �� \�-F +
� �� �* �����?

1( 


� :� ��   :����

2( ��
���!� ��1   d�F

3( ��� :)7
)� �^
�   :�E�" d�)�

4( :aF ���)� )� ���A��

5( m)% �@A �
)�	�� ���� )� �)	�

6( ��
.�!���)�%�C? ����

7( �9

�� 



8( :)7$7$� 

�)* �)Q! 4
���:  

1( �)* 4��� :��@A   RN� )� \-)��� 

2( �9�)* +
� #(�
%� \-)��� 

3( 
�)� �)* 4���   �
��I   ~F 4
��� )� \-)��� 

4( 
�)� ����
% +�E
 F   R� ')I <	�1 

5(  ��*�� <
� 
�� �)K
�
��% 

6( 
�)� #)9�)*   �9�)* <!E��   +�� �� 

7( 

)	�% ��-�� ')I <�-)�� �)K
� 

8( ��� ~)H�%� �)* 4��� ')I #
�
aF )� \-)��� +F M%� 

9( 
�)� ����  �   #��� f
�� 
8 
%��� =)7��� �@A �* ��&)$� �� 

10( 
�)Q% �%�%)1 :)��E!� )� �
)N�   �j� |�O (� 

11( :)Q�*�� �
)�	�� ���� )� �)	� :��> �� 
��% 
�!�� �j� 

+��)* ��� �)* �)Q! 4
���:  

1( 
�)� '� �Q�� )
 �H% T)�!� (� 

)� 

2(  'E�" �%�9 ��I ) �	*�–  �
(–  
�� �	*–   ��K%( (...
�)� ����
% 

3( 
�)Q% M�� 

4( 
�)� ����  � 

5( 
�)� E��1 M%� �� 

)� +��)* _�O �)* �)Q! 

6( 
�)� =)7��� �
� 

)� �)Q! |�O 

7( 
�)� ,�H8 

)� 

 

 dC*��	
�:  

 (� ��)% :)��8 ����� �� )� <B)C� '���:  

1 -               )� ' � ��^�- )��� +
���& )
 +�)�"� 

2 -               �9

�� (� ��)% :)�
> 

3- )� �� )��� ��"�  �" 

4-  
� (� d�� ')��   <��G�– �)
( ')��- 



5 - #
�%�(�-   ��� :)7
)� �)	�   ��H
� 

6- ��
���!� m�� 

7 -  \�-F   +���A ����%��H�-� 

 

)� R1�
� ��	
� dC* #�
( ��
���!� <� )��7000000
�)� ,I�.  

 ��	
� dC* n��%�:  

1 -  ����)�-� ���!� :
�* �� <
�
I 6* <	- �� �� �*)- ����
���!� �
�. 

2 -  ����
���!� 
8 :
�)� �� ����-U� �K�� )� 
�)� �� <H- ���-a |�O (�. 

3-  n)C��� �� �)* ��	
� 
���	* :n)C��� ��  (� d��1.2 M  
���	* (� 

)� )�Q� {@- �� <Q�%

���9 #�)C�-� ���H�. 

 ��	
� 
���	* :)�H$�:  

1 -               
�)� \-)�� ���� �
)- )
   <%(�� )
 ,��� g�w |�O (� 

)� 

2 -               ')�J� '����12cm  <�)H8  6mm  (� 

)Q% +
� #�)� '��� d$* ' ��% <�)��-�  1150 

kg �� ,* 
�)�. 

3- 
�)� �?���� ,$
��� T)�!� |�O (� )
   ~�&�� �)��� 6�* (� 

)� 
���	* ')I ~)�G 

4- 
��)� a)� <� )�� '���� :)K% ')I ~)�G   ��	
� ')I 
���	* ' � ')I �^- ')I ��� 

6�78 �)$" ���()":  

 �
( '()" .)�!  ��   
�)� �� ��� ')I '�)I �� ��
���!� R��%)�� ��O  d
)�(F '��� '� ���- 1000  <! 

 ���� ����)*  

 4-��� �)$" ���()" : 'a)� .)�! 2000  
I
�� +)$% �� <! .  

  

  

  

  

  

  

  



● ��
� <
�

� ��	
� =
� :  

�
 �� :��@A <
�

� �Q���� ����- 
�
��" �
 ��
� <
�

� =
� <-� '�)* 4���  

● ��
� =
� R����:  

����� i�� 
�
��" �
 =
� �
� �� R���� �
( :���� +F 6��H� R���� �* <-� '� ���:  

1 (:��@A k�H$� �����  

<�!)7" �
)-   #
� ��
	�1 ��	
� d%�� �)-� +���? �� �@A R���� �
EK�  ,���- �
 �� �D% ���� ')I

�� ����-� +F �� ��	
� ��� . 
�
��"   k�H$� ���)	���- 
�
��" �
 �� �����  ��A �@A R����   �
EK�

<-� �D% ���� ��)��	? 4��� )� 4Q��� :��@A ���7�.  

2 (:��@A ��)
(��:  

\�-F R��%)��   �)K
� �)$�� Z<�I)� �D% (� �)* 4��� :��@A    {@- �
 �� :�)�A �)K
� )
   �%)-�


����% ��H$� .
)� ����� �
� �� �
���)����-�   ��"�9 ���1 �-��� ���� c���� )
� ( �
� (� 
  '
��


%��.  

3 (\-)��� �!���* �)�7� ���7�:  

,���� �)-� �� ����� �
� ��  )
   T]� '��� �
( ����� ��D% �
)I�)�7� g � ����� �� :��@A '
��

�� ���7� :��@A R��%)�� dI)* ���:  

 - �@A )� :�E�JK� )
   '�)* ')J� � ��
E^
)O��O�� :�E�JK�   )J� � ')K� ��	* :�  

 - 


K� ��O�� ')J��G �� �D%  

 - :��@A '()- �! E
�  

 - \-)�� '��" <B)C� R
)-  ���7�   �
��O� =���* ')J� � �"�7�  

4 (#
� [8  ')I�)�7� �
��)*   ��O� �� :�)D% =)	?�:  

 )J��!)7" ��� �� )I�)�7� �
� <�Qr� <JO Z��" ')I�)�7� '��O� (� |� ')I�)�7� <
)C* ��)
(�� ���u	I  

��� =)	?� )JI �9 +)�-���-   ��	
� ��! ��� 4-�� �")* ��-���-   :�)D% 

)� ��*]�.  

● ,���� :��@A ��@- '
��:  

   �@A :
� '
7�  � ')j" �
 �� �)* 4��� :��@A �-��� �@A E�!)%F 
�
F�" :)��E!� (� ��


<-� �X�)� n�1  =)	��� .� �
� �)-� ��:��> (� g�
* �I =
 �� �
( ')I ���9 ���1 �O�� ���� 
%���:  

1 ( ���
)� �O�� :��@A   :)7Q�)� ���� c����)��EO(  

2 ( '
O :)7Q� )� �!  ,* ����� o�% )� ���� c����)�%���� )
 �)� �7O)"(  

3 (��EO ')I
�)�� )� R	��� c����  

4 ('
O ')I
�)�� )� R	��� c����  



	8 ��" =
� �)-� ���
)��- +�E�� Z��	
� \-)�� ')I�)�7� ���7� � �	
� '��� '��]9  �)* 4��� '()-

��� �� ���7� . i
)�% �� ���� )� ���u	I   [
(�� dH� '�)* :)��	? <�C�* �� ,*)� 4
��� �7!)@� )�

 ��D% ��	
� �!��� )� 4Q��� ,J� E*��� �A�� �-���ANSI, NIOSH, OSHA, BSC, DOE ��  +���

,���� ��<�!)7" �� �@A ��@- ���7� '��� �� �
( '
 ��* �
��� ��� [
(�� dH� ��)��	? ')I:  

● <�!)7" �� �@A 6��H� ��@- ��� [
(�� ')I:  

 �@A {@- �- ��" E*��� ��>�� �)-� ��II, III, IV <�!)7" '���  ��"�9 �D% �� ��� [
(�� dH� ')I

 �- �� �@A :
� �B)��� ��@� {@- �I �� �* <-� #
� #
� 6
�7� 


�   a)� Z4-��� :���� {@-

<-� .+)	I <�!)7" 'a)� ���(�@A <�I)� R�!� �� ��� �� #
I)$� �* �%�9    ��
���!� :�E�JK�   )I

,���� �� :��@A �
� <�	I� +��� +)$% '���  ��"�9 �D% �� ��
)� )
 ,* {@- )� :��@A ����� ��" '
��

<-� #
$%.  

● �1�� :��@A ��@- R����:  

<!)� 
� �"�7� pUQ1 �* '�@A ��@- (� g�
* �I '���  :����� [8  g)^�I �� 

)� �* ���� ��O  �
)I


%��9 ���1 �D% ���� �
��O� ')J��!)7" �� �!���*.  

 ��B)C� ')I��QI�� '()- #�)- '��� ��-U* �
�D% �
 Z <	�1 �- �� ��
���!� '.�%� �@A ,����

<-�.��!� �* 
%�
� 

)� �9�)* <-� c���� �	I ��>� <�? ����
�. �@A �
 +���? �� ��� )� ���
)� �9�)*

�(��)�� �� +F R�)�� �� <8)C� _ �  
�* ���A�� #��!)�.  

  

  


